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Vynalez sa tyka spOsobu poskytovania nezavislej sluZby v systéme

vyberu poplatkov a takého systému. . -

Takyto systém Jje opisany v DE 4 304 838 C2. V zariadeni na
urcovanie poplatkov za pouZivanie sa poplatok za pouZitie siete
ciest stanovuje na palube vozidla, ktoré siet ciest pouZiva. K
tomu vozidlo disponuje zariadenim na urcenie polohy cez
satelitny navigacny systém (globdlny navigaény satelitny systém,
skratka GNSS), ako je napriklad GPS alebo Galileo. Vo vozidle je
uloZena digitédlna mapa siete dopravnych ciest, na zaklade ktare]
sa vo vozidle stanovuje poplatok za pouZivanie siete ciest. Vo
vozidle uloZené data o sieti ciest a/alebo parametroch poplatkov
sa mézZu aktualizovat napriklad pomocou staciondrnej centraly cez
celularnu siet mobilnych telefdnov (celuldrna siet, anglicky

skratene CN), napriklad GSM, GPRS alebo UMTS.

Z WO 00/54240 A je znamy systém dopravnych informacii a cien, v
ktorom sa wuskutocnujui na otvorenej platforme sluZieb rézne
sluzby. V tom je tieZ sluZba na urcovanie poplatku za pouZivanie
ciest. Aj ked su rieSené rbzne aspekty bezpelnosti, napr.
ochrana osobnych dat, tento systém nevykazuje dostatodnu
prevadzkovi istotu pre systém vyberu poplatkov, na ktorom sa

maju uskutolnovat dalSie, nezavislé sluZby.

Ulohou vynédlezu je vyhodnejdie vyuZit jestvujuce zariadenie vo
vozidle na urcovanie poplatkov za pouZivanie a zgbezpecit
. : = -

dostacujuicu prevadzkova istotu.

Vynalez rie3i tuto Glohu poskytnutim systému vyberu poplatkov so
znakmi naroku 1, ako aj poskytnutim spdsobu so znakmi naroku 5.
Zavislé naroky sa tykaju vyhodnych uskutoCneni a zdokonalenych

uskutocéneni vynéalezu.
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Pri uskutofneni podla vynalezu budd prvky v zariadeni, zahrnuté
do ur&ovania poplatkov za pouZivanie, pouZité na uskutolnenie
najmenej e3te Jjednej dal3ej sluZby, ktord Jje nezavisla na
urdovani poplatkov =za pouZivanie. Na zariadenie pre urcenie
poplatkov za pouZivanie takéd sluZba prebieha pouZitim néastroja
na zistovanie polohy, komunika&ného =zariadenia a pocitacove]
jednotky. Takéto uskutocnenie m& tu vyhodu, Ze zariadenie na
urCenie poplatkov =za pouZivanie nachéddza pouZitie aj pre iné
¢innosti, ktoré potom nevyZaduju Ziadny alebo vyZaduji len maly
naklad navySe na hardware. Tym sa zariadenie vvhodnejsSie vyuZiva

a lepSie sa financne amortizuje.

V zé4sade sluZba obsahuje staciondrnu centralu sluZieb, ktora
zhromaZzduje data a upravuje ich na pouZitie vo vozidle, a z
jednotiek vo vozidle, ktoré tieto data =zobrazuju podla zadania
vodic¢a. Medzi staciondrnou centrdlou sluZieb a vozidlom existuje
komunikac¢né spojenie, napriklad cez mobilnu komunikédciu z bodu
do bodu, ktoré umoZnuje vymenu dat medzi centralou sluZieb a

vozidlom.

DalSou vyhodou 7je, Ze na realizdciu najmenej jednej sluZby sa
nemusi do vozidla zabudovat Ziadne oddelené, pridavné
zariadenie, ktoré by realizaciu sluZby velmi predraZilo. Tym
klesni vstupné naklady na uvedenie sluZby na trh. Pre uZivatelov
vozidla sa mdZe sluZba realizovat bez pridavného nékladu na
hardware vo vozidle. Za urcitych okolnosti nevznikaju tieZ
7iadne pridavné mesacné néklady, pretoZe komunikacné spojenie
cez celuldrnu siet, CN, napr. cez GSM, UMTS, GPRS, dje uz

zahrnuté v zariadeni na zistovanie poplatkov za pouZivanie.

V dal3om vyhodnom uskutoCneni vyndlezu sa zistuju rozdielne
druhy dopravnych udajov. Zistuje sa napriklad rychlost a/alebo

aktuadlna poloha vozidla. Dopravné udaje sa mdZu ukladat ako
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atributy na digitdlnej mape a/alebo odovzdavat do stacionarnej
sluzobnej centraly. Aktudlna poloha vozidla sa mdZe napriklad
urc¢it pomocou satelitného systému na urdenie polohy, ako e
systém GPS. UrcCenie polohy sa d& =zlep3it porovnanim ubehnutej

trasy cesty s diZkou trasy uloZenou v digitdlnej mape.

vV dalSom zdokonalenom zariadeni sa ukladaju rézne druhy
pridavnych dat. Tieto pridavné d&ta obsahuju data, ktoré
obsahuju udaje o podmienkach Zivotného prostredia v lokalite
pobytu vozidla. Z pridavnych dat sa daju napriklad uréit
podmienky Zivotného prostredia v okoli vozidla. Podchytené
pridavné data obsahuju napr. polohy vypinadov, riadiace
signéaly, vyslané signdly napriklad od riadenia, kolies,
antibloka&nych systémov, reguléaciu prekiznutia pohonu,
zariadenie stieracov, zariadenie na varovné blikanie,
osvetlovacieho =zariadenia, zadné hmlovky, snimaCe teploty

a/alebo vyhrevu zadného skla.

Tym, Ze su ziskané data k dispozicii, otvdra sa moZnost pouZit
zariadenie na zistovanie poplatkov za pouZivanie pre sluZobné
vykony, ktoré su =za urc¢itych okolnosti pristupné na uhradu

poskytovatelom sluzZby.

Druhy zozbieranych dopravnych dat a pridavnych dat zavisia na

druhu sluZby, ktord je zrealizovana.

Vyhodny priklad uskutocnenia vynélezu bude opisany niZ%ie podla

priloZeného vykresu.

Obr. 1 pritom zndzornuje koncepciu uzla sluZieb.
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Vynadlezom a vyuZitim na zistovanie poplatkov uZz tak ako tak
jestvujuceho zariadenia, ktoré obsahuje pristroje vozidla a
romunikadné zariadenia, sa zniZuje prah na vyuZitie sluZieb,
tzv. telematickych sluZieb. Je to moZné bez novych zriadovacich
nikladov a Dbez novych mesa&nych zakladnych poplatkov za
komunika&né sluZby. Dlh3i kontakt, a tym lep3ie posudenie
uzivatela takychto sluZieb mdbZe neskordie viest k tomu, Ze sa
tieto systémy, napriklad na =zaklade ziskanych skusenosti v
odbore zobrazovania, nadalej rozvijaji, a tym sa vytvara eSte
lep3i pristup k daldim sluZbdm. Z ddvodu jednotnej platformy na
zariadenie na vyberanie poplatkov je tak isto vyhodné, Ze sa
umoZfiuje pristup k sluZbam, ktoré ponukaju rodzni poskytovatelia
sluZieb. Zariadenie na vyberanie poplatkov Jje definované a je
nezavislé na poskytovatelovi sluZzieb, takZe vSetci
poskytovatelia sluZieb dostani moZnost, aby svoje sluZby
ponikali na jednej platforme, nezavisle na konkurencii. Tym sa
umoni Siroka, vzajomne si konkurujuca ponuka telematickych

sluzieb.

Poskytovatel sluZieb je zodpovedny za obsahy sluZby a za ¢innost

sluZzby a je za to odmenovany.

Takadto otvorend a flexibilnd koncepcia sluZieb je naplfiand uzlom
3 gslurieb. Tento uzol sluZieb Jje pod kontrolou spolocCnosti

prevadzkovatela systému vyberu poplatkov.

Spolocnost prevadzkovatela systému vyberu poplatkov predava
zariadenie na vyber poplatkov a uskutoliuje ¢innosti zuctovania
s centralou 4 poplatkov pre systém vyberu poplatkov. ZucCtovanie
poplatkov sa uskutofiuje napriklad tym, Ze sa vidy stanovené
poplatky =za pouzivanie od¢itaju v pamdati vo vozidle 1 od V¥
pamati k dobru uloZenej Ciastky a ak poklesne Ciastka k dobru

pod urcity limit, centrala 4 poplatkov si vyZiada novy obnos
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Ciastky k dobru. PrisludSny obnos poplatkov sa pritom tie?
prevedie na centrdlu 4 poplatkov. V centrale 4 poplatkov sa
potom uskutoclni zuctovanie so zdkaznikom. V centrale 4 poplatkov
siu tieZ uloZené kontrolné data, ktoré sa v pripade potreby
porovnavaju s kontrolami uskuto&nenymi v doprave. Uskuto&fiovanie
takychto kontrol je opisané v nezverejnenom spise DE 10104502.6.
Spbdsob umoZiujuci pouZivanie systému vyberu poplatkov viacerymi
réznymi prevadzkovateIlmi Jje opisany Vv nezverejnenom spise
DE 10104499.2. Systém vyberu poplatkov obsahuje zariadenie na
urcovanie poplatkov za ©pouZivanie =@ vo vozidléach, centrdlu
poplatkov, komunikacné spojenie, ako aj kontrolné miesta.
Prevadzkovatel systému vyberu poplatkov zodpovedd za prevadzku

systému.

Uzol 3 sluZieb ma& cez komunikacné spojenie 2, napr. mobilnu
komunikaciu, pristup ku koncovému pristroju vo vozidle 1. KaZdy

poskytovatel 5 sluZieb mé& pristup len k uzlu 3 sluZieb.

Pristup poskytovatela 5 sluZieb k =zariadeniu na ur&ovanie
poplatkov za pouZivanie, t.j. k pristroju vo vozidle, mbéZe byt
teda kontrolovany cez wuzol 3 sluZieb, a teda tym, kto je
zodpovedny v spoloCnosti prevadzkovatela za systém vyberu
poplatkov. Priamy pristup poskytovatela 5 sluZieb cez mobilnu
telefénnu siet nie je moZny, pretoZe predovSetkym nie je verejne
zname teleféonne Cislo urcitého pristroja vo vozidle a pretoZe je
dalej prendSanie dat medzi pristrojmi vo vozidlach a centralou 4
poplatkov, ako aj medzi pristrojmi vo vozidle a uzlom 3 sluZieb
zabezpeCené kryptograficky, a prisludné klIude sU zname len v

centréle 4 poplatkov.

Vynalezom sa docieli mnoho vyhod. Pristroj vo vozidle bude

vyhovovat najma z hladiska ochrany dat a z hladiska bezpe&nosti.
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PouZitim uzlu 3 sluZieb je bez bezpecnostnych problematik moZné,
aby sluZby v koncovom pristroji vo vozidle pouZivali softwarovid
¢ast, aby sa formdty resp. znazornenia, optimalizované pre
prenos dat, prekonfigurovavali na zobrazenie optimalne pre

pouZitie vo vozidle.

Na to mbéZe byt k dispozicii vo vozidlovych jednotkdch pre
kaZzdého poskytovatela sluZieb a kaZdd sluZbu zodpovedajica
softwarovd Cast. Tato softwarovd <cast sa mdZe napriklad
skontrolovat a schvalit prevadzkovatelom systému vyberu
poplatkov. Ponukané sluiby a tym aj softwarové Jdasti sa ale
menia s Casom, a preto je prostrednictvom uzla 3 sluZieb moZna
on-lineova aktualizacia tychto softwarovych cCasti. Tym je moZné
implementovat software do pocitaca vozidlovej jednotky na
vypocCet poplatkov len pod kontrolou prevadzkovatela ETC. Tym nie
je moZna manipulacia s funkciami uréujlcimi poplatky za
pouZivanie, ako aj s funkciami zuUcétovania poplatkov za
pouZzivanie. Tym sa zabrani tomu, Ze sa napr. funkcia platobného
systému tak =zmeni, Ze sa platby daju len predstierat, resp.

plati sa len ked su kontroly.

Okrem toho sa zohladni uzlom 3 sluZieb pod kontrolou
prevadzkovatela systému vyberu poplatkov problematika ochrany
dat. Poskytovatelovi sluZieb sa odovzdavaju informacie =z
pristroja vozidla len ked to predtym zdkaznik dovolil presne
tomuto poskytovatelovi sluZieb cez centrdlu poplatkov. Tak sa
zabrani tomu, aby mal kaZdy poskytovatel sluZieb pristup k
pristroju vo vozidle a aby si mohol odc¢itat déata, ako napriklad
polohu wvozidla bez toho, aby to bolo povolené uZivatelom

vozidla.

Vo vyhodnom uskutocneni vynalezu sa poskytovatelom sluZieb

nedovoluje nainstalovat si do pristroja vo vozidle vlastny
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software. Miesto toho mé& poskytovatel sluZieb mo%nost poskladat
si sluZbu 2z mnoZstva pevne definovanych zakladnych prvkov
sluzby, anglicky nazyvanych "Service Primitives". To Jje
porovnatelné s interpretujicim softwarovym jazykom, pri ktorom

ostava v prevadzkovom software prerufend tie? kontrola funkcii.

Tieto zakladné prvky sluZby si zvolené tak, Ze kazda informéacia,
ktora je vo vozidle k dispozicii, méZe byt spojena so v8etkymi
ostatnymi informdciami a tak sa mbéZe uskuto&nit definicia
udalosti. Poskytovatel sluZieb mdZe urcit reakciu na vznik
takychto udalosti, napr. Ze sa vozidlo 1 cez uzol 3 sluZieb
ohlasi poskytovatelovi 5 sluZieb a nahlasi definované data,

napriklad svoju polohu.

Ine zakladné prvky sluZby su definované tak, Ze sa nezavisle na

udalostiach ihned spustaju urcité reakcie.

Udalosti méZu byt definované tieZ tak, Ze sa pravidelne opakuijn,
napriklad v cCasovo definovanych odstupoch alebo po opakovane
prejdenej trase cesty. Opat iné zakladné prvky sluZby reaguju na
udalosti, ktoré nevyplyvaji z kombinicie dat, ale z reakcie
vodica. Teda napriklad ked vodi& stla&i na svoje] obsluZnej
Casti urc¢ité tlac¢idlo, resp. kombinaciu tladidiel. Tato funkcia
mbéze Dbyt podporovand eSte tym, Ze poskytovatel sluzby pri
definicii takejto udalosti tiez odovzdava individudlne
informacie, ako napriklad népisy na displeji. Potom by mohol byt
zakladny prvok sluZby konfigurovany poskytovatelom 5 sluZieb

napriklad takto:

Vozidlo X ma nahlédsit svoju polohu a &as, ked vodi¢ stlacdi

tlacidlo Y s néapisom "PriSiel som".
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Definované mdZu byt aj dals3ie zakladné prvky sluZby, ktoré
riadia informacie, napriklad cez externé rozhranie pristroja
vozidla, k daldim pristrojom vo vozidle. Tym by mohol pristroj

vo vozidle preniest udaje k inym pristrojom vo vozidle.

74kladné prvky sluZby sa tieZ daju pouZit na vyuZzitie zloZitych
kombinacii dat vo vozidle, aby sa napriklad pouZili na
rozpoznanie ur&itych jazdnych situacii. Tym sa potom méZu v
centrale z mnohych takychto hlaseni urcovat dopravné situacie na
jednotlivych cestnych usekoch. Takéto spdsoby sU zname ako
"Floating Car Data (udaje o pohybujucich sa vozidlach)", a boli
doposial realizované na inych, Ziastoéne len na to vhodnych,
pristrojoch. PretoZe na vyber cestnych poplatkov su znéme tieiZ
podrobnosti o vlastnostiach vozidla, resp. triedach, takéto
spdsoby sa mdéZu tieZ pouzivat na rozpoznavanie extrémnych
situdcii a na centrédlne ofZetrovanie zodpovedajucich bank udajov.
MéZu to byt napriklad malé polomery zatacania na urcitych
cestnych tahoch alebo tieZ prejazdné vySky pod mostami, ktoré
mo¥no nepriamo vyvodzovat, ked Je znama vySka vozidla. Tieto
ziskané data sa potom méZu rozdelit a napriklad pouZivat v

navigadnych systémoch pre osobné vozidlad alebo nakladné vozidla.

Uzol 3 sluZieb ma dalej =za ulohu kontrolovat vSetky poZiadavky
poskytovatelov 5 sluZieb. Najskdr sa kontroluje, ¢&i prisludné
vozidlo, ktoré sa identifikuje napriklad pomocou poznavace]
znadky, mdéZe byt kontaktovany tymto poskytovatelom sluZieb. Na
to musi existovat zodpovedajici suhlas drZitela vozidla v uzle 3
sluZieb, resp. v centrale 4 poplatkov. Ked to tak Jje, potom sa
uzol 3 sluZieb informuje v centrdle 4 poplatkov na telefénne
¢islo a potrebné klue, aby bolo moZné dosiahnut pristroj vo
vozidle. Len uzol sluZieb dostane tieto informécie od centraly 4
poplatkov. Pokial su tieto kroky vykonané uUspedne, potom sa mbzZe

poziadavka poskytovatela sluZieb odovzdat prisludnému vozidlu.
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Podla zmluvnych definicii to méZe viest k ur&eniu vzniknutych
nakladov pre poskytovatela 5 sluZieb, ktoré sa zistuju v uzle 3
sluZieb a predkladaju sa v dohodnutych suhrnoch poskytovatelovi

5 sluZieb, resp. drZitelovi vozidla vo fakture.
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PATENTOVE NAROKY

Systém vyberu poplatkov obsahujici najmenej jedno zariadenie
na urcovanie poplatku za pouZivanie, ako aj centralu
poplatkov, ktorad je v komunikacnom spojeni s najmenej Jjednym

zariadenimn,

prifom zariadenie na urclovanie poplatku za pouZivanie pre
jazdu vozidla (1) po dopravnej trase je naindtalované vo
vozidle (1) a obsahuje digitdlnu mapu siete ciest,
prostriedok na urcenie polohy vozidla (1), komunikacné
zariadenie a pocitacovi jednotku,

pri¢om v pocitacove] jednotke sa stanovuje z dat prostriedku
na urcenie polohy a digitalne]j mapy poplatok za pouZivanie,
prisluchajuci za vozidlom (1) prejdené useky dopravnej trasy,
a pric¢om na zariadeni prebieha najmenej Jjedna dal$ia, na
urcCenie poplatku za pouzZivanie nezdvislad sluZba,

vyzna¢ujucl sa tym,

Ze sa komunikacia pre nezavislu sluZbu uskutodénuje vylucne
cez uzol (3) sluZieb prevadzkovatela sluZby poplatkov za
pouZivanie a po predloZeni povolenia uZivatela v centréale
poplatkov,

pricom telefénne &islo komunikacného zariadenia vo vozidle a
potrebny kIOU& na komunikaciu s komunikaénym zariadenim Je
dany k dispozicii len uzlu sluZieb a prevadzkovatel

nezavislej sluZby neobdrZi telefénne Cislo a klué.

Systém vyberu poplatkov podla naroku 1, vyznacujuci sa tym,
7e najmenej Jjedna dalSia sluZba je v Jjednosmernom alebo
obojsmernom komunikacnom spojeni so stacionarnou centréalou

sluZieb.
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Systém vyberu poplatkov podla naroku 1 alebo 2, vyznalujuci
sa tym, Ze sa vo vozidle (1) =zachytdvaji dopravné udaje

rézneho druhu.

Systém vyberu poplatkov podla jedného z predo3lych narokov,
vyznacujucli sa tym, Ze sa vo vozidle (1) zachytavajui rdzne

druhy pridavnych dat.

Spdésob poskytovania nezavislej sluZby v systéme vyberu
poplatkov podla naroku 1, vyznacdujuci sa tym, Ze poskytovanie

prebieha podla nasledujuceho spdsobu:

nezavisly poskytovatel (5) sluZieb sa opyta v uzle (3)

sluZieb, ¢1 smie oslovit zariadenie v urcitom vozidle,

- uzol (3) sluZieb skontrolulje, &1 existuje zodpovedajuci
suhlas drZitela wvozidla v uzle (3) sluZieb alebo v
centrale (4) poplatkov,

- v pripade, Ze existuje, zisti uzol (3) sluZieb v centrale
(4) poplatkov telefénne CEislo a potrebné klIuce na to, aby
sa spojil s pristrojom vozidla,

- len uzol (3) sluZieb obdrZi telefdénne cislo a potrebné
kIi¢e od centraly (4) poplatkov, ¢&im =zostane vyluceny
priamy pristup nezavislého poskytovatela (5) sluZieb k
zariadeniu vo vozidle (1) na urcCenie poplatku za pouZitie
vozidla (1l)na jazdu po dopravnej trase,

- uzol (3) sluZieb vstipi do komunikédcie s urcitym vozidlom
a oznédmi poZiadavku nezavislej sluZby,

- uzol (3) sluZieb oznédmi nezavislému poskytovatelovi (5)

sluZzieb informdcie k jeho nezavislej sluZbe.

Spdsob  poskytovania nezavislej sluzby podla néaroku 5,
vyznacujucl sa tym, Ze sa v zariadenl na urenie poplatku za
pouZivanie vo vozidle (1) na vytvorenie nezavislej sluZby

skombinuju predvolené zakladné prvky sluZby, pricom to
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nastane bez priameho pristupu nezédvislého poskytovatela (5)

sluZieb k zariadeniu na urcdenie poplatku za pouZivanie.
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